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Schaltungsanordnung zum Betreiben von Hochdruckentladungslampen 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Betreiben von Hochdruckent- 
ladungslampen gemaB des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1 . 

I. Stand der Technik 

Eine derartige Schaltungsanordnung ist beispielsweise in dem Artikel von Michael 
Gulko und Sam Ben-Yaakov „A MHz Electronic Ballast for Automotive-Type HID 

5 Lamps" IEEE Power Electronics Specialists Conference, PESC-97, Seiten 39-45, St. 
Louis, 1997 beschrieben. In dieser Veroffentlichung wird ein stromgespeister Gegen- 
taktwandler offenbart, der fiber einen Transformator einen Lastkreis, in den eine 
Hochdruckentladungslampe geschaltet ist, mit einer hochfrequenten Wechselspan- 
nung beaufschlagt. In den Lastkreis ist auBerdem die Sekundarwicklung des Zund- 

10 transformators einer Zundvorrichtung geschaltet, welche die Zundspannung zum 
Ziinden der Gasentladung in der Hochdruckentladungslampe generiert. 

Die Offenlegungsschrift WO 98/18297 beschreibt einen Gegentaktvvandler, der iiber 
einen Transformator einen Lastkreis und eine galvanisch davon getrennte Impuls- 
zundvorrichtung mit hochfrequenter Wechselspannung beaufschlagt. In den Last- 
15 kreis ist eine Hochdruckentladungslampe geschaltet. Die Impulsziindvorrichtung 
liefert wahrend der Zundphase Hochspannungsimpulse an eine Ziindhilfselektrode 
der Hochdruckentladungslampe. 

II. Darstellung der Erfindung 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine gattungsgemaBe Schaltungsanordnung mit 
geringerer Verlustleistung bereitzustellen. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 
gelost. Besonders vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung sind in den abhangigen 
Patentanspriichen beschrieben. 

Die erfindungsgemafle Schaltungsanordnung zum Betreiben von Hochdruckentla- 
5 dungslampen weist einen Spannungswandler zur Energieversorgung eines Lastkreis 
auf, der mit Anschlussen fur eine Hochdruckentladungslampe und fur die Sekundar- 
wicklung eines Zundtransformators einer Impulszundvorrichtung, die zum Ziinden 
der Gasentladung in der Hochdruckentladungslampe dient, versehen ist, und zeichnet 
sich dadurch aus, dass im Lastkreis mindestens ein Kondensator angeordnet ist, der 
JO bei angeschlossener Impulszundvorrichtung in Serie zur Sekundarwicklung des 
Zundtransformators geschaltet ist, vvobei die Kapazitat des Kondensators derart di- 
mensioniert ist, dass er fur die von der Impulszundvorrichtung generierten Zundim- 
pulse im vvesentlichen einen Kurzschluss darstellt und nach erfolgter Zundung der 
Gasentladung in der Hochdruckentladungslampe zumindest eine partielle Kompensa- 
15 tion der Induktivitat des Zundtransformators bevvirkt, wenn die Sekundarwicklung 
vom Lampenstrom durchflossen wird. 

Durch die zumindest partielle Kompensation der Induktivitat der vom Lampenstrom 
durchflossenen Sekundarwicklung des Zundtransformators mittels des mindestens 
einen Kondensators lasst sich der durch sie im Lastkreis verursachte Spannungsabfall 

20 auf ein gewunschtes MafJ reduzieren, wodurch die Verlustleistung in den Komponen- 
ten des Spannungswandlers, insbesondere in seinen Halbleiterschaltern und in dem 
Transformator an seinem Spannungsausgang, verringert wird. Die Kapazitat des 
mindestens einen Kondensators CI berechnet sich aus der vorhandenen Induktivitat 
der Zundtransformatorsekundarwicklung Lib, gewunschten wirksamen Induktivitat 

25 Lsoii der Zilndtransformatorsekundarwicklung und der Schattfrequenz f des Span- 
nungswandlers bzw. der Frequenz des Lampenwechselstroms zu: 

Cl = 1 /(4 7i 2 P(Llb-L SO ii )) 

Eine groBe Zilndinduktivitat Lib ergibt eine hohe Gute des von dem Spannungs- 
wandler gespeisten Lastkreises und mit zunehmender Gute nimmt der Lampenstrom 
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einen ideal sinusformigen Verlauf an. Dadurch vvird die elektromagnetische Vertrag- 
liclikeit der Schaltungsanordnung erhoht. AuBerdem vverden dadurch akustische Re- 
sonanzen in dem Entladungsmedium nur noch mit geringer Intensitat angeregt. 

Der vorgenannte mindestens eine Kondensator kann auch als Bestandteil einer Im- 
5 pulszundvorrichtung fur eine Hochdruckentladungslampe ausgebildet sein, die ihrer- 
seits wiederum in dem Lampensockel der Hochdruckentladungslampe untergebracht 
werden kann. 

Die Resonanzfrequenz des Reihenschwingkreises, gebildet aus dem vorgenannten 
Kondensator und der Sekundarwicklung des Ziindtransformators, ist vorzugsweise 
10 groBer als 500 Kilohertz, urn einen Betrieb der Lampe oberhalb ihrer akustischen 
Resonanzen und um eine raumlich kompakte Ziindvorrichtung zu ermoglichen. Au- 
Berdem ist bei Betriebsfrequenzen ab ca. 300 Kilohertz die Induktivitat der Sekun- 
darwicklung wahrend des Lampenbetriebs besonders storend. 

Die Induktivitat der Sekundarwicklung des Ziindtransformators sollte trotz der Mog- 
15 lichkeit einer Kompensation durch den vorgenannten Kondensator moglichst klein 
sein, um Verluste in dem Zundtransformator wahrend des Lampenbetriebs mit hoher 
Frequenz, typischerweise groBer als 500 Kilohertz, zu minimieren. Vorzugsweise 
sollte sie kleiner als 500 ^iH sein. 



III. Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsbeispiele 

20 Nachstehend vvird die Erfmdung anhand einiger bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele 
naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 Eine Schaltungsanordnung zum Betrieb einer Hochdruckentladungslampe 
gemaB des ersten Ausfilhrungsbeispiels der Erfmdung 

Figur 2 Eine Schaltungsanordnung zum Betrieb einer Hochdruckentladungslampe 
25 gemaB des zweiten AusRlhrungsbeispiels der Erfmdung 



Figur 3 Eine Schaltungsanordnung zum Betrieb einer Hochdruckentladungslampe 
gemaB des dritten Ausfilhrungsbeispiels der Erfmdung 
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Figur 4 Eine Schaltungsanordnung zum Betrieb einer Hochdruckentladungslampe 
gemali des vierten Ausfilhrungsbeispiels der Erfindiing 

Figur 5 Eine Schaltungsanordnung zum Betrieb einer Hochdruckentladungslampe 
gemafi des funften Ausftlhrungsbeispiels der Erfindung 

5 Bei den in den Figuren 1 bis 5 abgebildeten Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung 
handelt es sich urn Schaltungsanordnungen und Impulsziindvorrichtungen fur den 
Betrieb einer quecksilberfreien Halogen-Metalldampf-Hochdruckentladungslampe 
mit einer elektrischen Leistungsaufnalime von ca. 35 Watt, die fur den Einsatz in 
dem Scheinwerfer eiries Kraftfahrzeugs vorgesehen ist. 

10 In Figur 1 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Schaltungsan- 
ordnung zum Betreiben der oben genannten quecksilberfreien Halogen-Metalldampf- 
Hochdruckentladungslampe abgebildet. Zusatzlich ist auch eine, in den Figuren als 
Impulsquelle bezeichnete Impulszundvorrichtung zum Ziinden der Gasentladung in 
der quecksilberfreien Halogen-Metalldampf-Hochdruckentladungslampe abgebildet, 
15 die in dem Lampensockel untergebracht ist. Die Schaltungsanordnung umfasst eine 
Gleichspannungsquelle, die von der Batterie bzw. Lichtmaschine des Kraftfahrzeugs 
gebildet wird, und eine Drossel L3, einen steuerbaren Halbleiterschalter S3, eine 
parallel dazu geschaltete Diode D3 sowie einen parallel zu der Diode D3 und dem 
Schalter S3 angeordneten Kondensator C3. Die Bauteile L3, S3, D3 und C3 sind 
20 nach Art eines stromgespeisten Klasse-E-Konverters miteinander verschaltet. Sie 
bilden den Betriebsteil der Schaltungsanordnung. Der Kondensator C3 bildet den 
Spannungsausgang des vorgenannten Konverters, an den ein Lastkreis angeschlossen 
ist, der mit Anschlussen fur die Hochdruckentladungslampe La und die Impulszund- 
vorrichtung versehen ist. Die Impulszundvorrichtung umfasst einen Ziindtransforma- 
25 tor Tl, dessen Sekundarvvicklung Lib in den Lastkreis geschaltet ist. In Serie zu der 
Sekundarvvicklung Lib des Zundtransformators Tl ist der Kondensator Cl geschal- 
tet, der wahrend des Lampenbetriebs nach Beendigung der Ziindphase der Hoch- 
druckentladungslampe La aufgrund der Dimensionierung seiner Kapazitat eine par- 
tielle Kompensation der Induktivitat der vom Lampenstrom durchflossenen Sekun- 
30 .dacvvicklung Lib bewirkt. Das Betriebs- und Ziindteil sind hier uber abgeschirmte 
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Koaxialkabel miteinander verbunden. Der Kondensator CI ist hier als Komponente 
der Impulsziindvorrichtung ausgebildet und im Lampensockel untergebracht Eine 
Dimensionierung des Kondensators CI und des Zundtransformators Tl mit der Se- 
kundarvvicklung Lib ist in der Tabelle angegeben. 

5 In Figur 2 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaften Schaltungs- 
anordnung zum Betreiben der oben genannten quecksilberfreien Halogen- 
Metalldampf-Hochdruckentladungslampe abgebildet. Zusatzlich ist auch eine, in den 
Figuren als Impulsquelle bezeichnete Impulszundvorrichturig zum Ziinden der Gas- 
entladuhg in der quecksilberfreien Halogen-Metalldampf-Hochdruckentladungs- 
10 lampe abgebildet, die in dem Lampensockel untergebracht ist. Die Schaltungsanord- 
nung umfasst eine Gleichspannungsquelle, die von der Batterie bzvv. Lichtmaschine 
des Kraftfahrzeugs gebildet vvird, und eine Drossel L4, einen Kondensator C4, zwei 
steuerbare Halbleiterschalter S41, S42 mit jevveils einer parallel dazu geschalteten 
Diode D41 bzw. D42 und einen Transformator T4 mit zwei Primar- und einer Se- 
15 kundarvvicklung. Die Schalter S41, S42 sind als Feldeffekttransistoren (MOSFETS) 
ausgebildet und bei den Dioden D41 bzvv. D42 handelt es sich um die in den Feldef- 
fekttransistor S41 bzvv. S42 integrierte sogenannte Body-Diode. Die Drossel L4, der 
Kondensator C4, die Halbleiterschalter S41, S42 mit ihren Dioden D41, D42 und der 
Transformator T4 sind nach der Art eines stromgespeisten Gegentaktwandlers, vvie in 
20 dem oben zitierten Stand der Technik beschrieben, miteinander verschaltet. Nach 
dem Ziinden der Gasentladung in der Lampe La wird mit Hilfe der Drossel L4 an 
dem Mittenabgriff zvvischen den beiden gleichsinnig gepolten Primarvvicklungen des 
Transformators T4 ein naherungsweise konstanter Strom eingepragt. Die Halbleiter- 
schalter S41, S42 schalten alternierend, so dass immer einer der beiden Schalter S41, 
25 S42 geschlossen ist. Die vorgenannten Komponenten der Schaltungsanordnung bil- 
den den Betriebsteil fiir die Lampe La, der in einem Gehause, separat von der Lampe 
angeordnet ist. An die Sekundarvvicklung des Transformators T4 ist ein Lastkreis 
angeschlossen, der mit Anschlussen fur die quecksilberfreie Halogen-Metalldampf- 
Hochdruckentladungslampe La und die Impulszundvorrichtung ausgestattet ist. Die 
30 Impulszundvorrichtung umfasst einen Zundtransformator Tl, dessen Sekundarwick- 
. lung Lib in den Lastkreis geschaltet ist. In Serie zu der Sekundarvvicklung Lib des 
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Ziindtransformators Tl ist der Kondensator CI geschaltet, der wahrend des Lampen- 
betriebs nach Beendigung der Ziindphase der Hochdruckentladungslampe La auf- 
grund der Dimensionierung seiner Kapazitat eine partielle Kompensation der Induk- 
tivitat der vom Lampenstrom durchflossenen Sekundarwicklung Lib bewirkt. Das 
5 Betriebs- und Ziindteil sind hier iiber abgeschirmte Koaxialkabel miteinander ver- 
bunden. Der Kondensator CI ist hier als Komponente der Impulszundvorrichtung 
ausgebildet und im Lampensockel untergebracht. 

Die in Figur 3 abgebildete Schaltungsanordnung des dritten Ausfiihrungsbeispiels 
unterscheidet sich von der des zweiten Ausfiihrungsbeispiels nur durch die zusatzli- 

10 chen Serienresonanzkreisbauteile C5, L5, die parallel zu der Sekundarwicklung des 
Transformators T4 geschaltet sind. Daher tragen in den Figuren 2 und 3 identische 
Bauteile dieselben Bezugszeichen. Die Kondensatoren CI, C5 und die Induktivitat 
L5 bilden zusammen einen Serienresonanzkreis, der wahrend der Ziindphase der 
Hochdruckentladungslampe La die Impulszundvorrichtung mit Energie versorgt. Der 

15 Spannungseingang der Impulszundvorrichtung ist zu diesem Zweck parallel zu den 
wahrend der Ziindphase der Lampe La in Serie geschalteten Kondensatoren CI, C5 
geschaltet. Nach Beendigung der Ziindphase werden die parallel zu der Entladungs- 
strecke der Hochdruckentladungslampe La geschalteten Bauteile C5, L5 des Serien- 
resonanzkreises durch die nun leitfahige Entladungsstrecke der Lampe La kurzge- 

20 schlossen und die Schaltfrequenz des stromgespeisten Gegentaktwandlers wird so 
weit erhoht, dass sie nahe der Resonanzfrequenz des Serienresonanzloreises liegt, der 
von dem nun in Serie zu der Sekundarwicklung Lib des Ziindtransformators Tl ge- 
schalteten Kondensators CI und der vorgenannten Sekundarwicklung Lib gebildet 
wird. Der Kondensator CI bewirkt, nach Beendigung der Ziindphase, wahrend des 

25 Lampenbetriebs eine partielle Kompensation der Induktivitat der vom Lampenstrom 
durchflossenen Sekundarwicklung Lib des Ziindtransformators Tl, wodurch die 
Verlustleistungen in den Halbleiterschaltern S41, S42 des Gegentaktwandlers und 
dem Transformator T4 recluziert werden. Eine Dimensionierung der Bauteile gemaB 
des zweiten und dritten Ausfiilirungsbeispiels ist in der Tabelle angegeben. 
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Wahrend der Zundphase der Hochdruckentladungslampe La werden die Feldeffekt- 
transistoren S41, S42 von ihrer, beispielsweise als Mikrocontroller-Steuerung ausge- 
bildeten Ansteuerungsvorrichtung (nicht abgebildet) alternierend mit einer Schaltfre- 
quenz von 350 Kilohertz geschaltet, die der Resonanzfrequenz des Serienresonanz- 
5 kreises L5, C5, CI entspricht. An der Sekundarwicklung des Transformators T4 wird 
dadurch eine Wechselspannung von derselben Frequenz generiert, aus der mittels des 
vorgenannten Serienresonanzkreises eine durch Resonanz uberhohte Wechselspan- 
nung von ca. 2500 Volt erzeugt wird. An der Serienschaltung der Kondensatoren C5, 
CI steht daher fur die Impulszundvorrichtung eine entsprechend hohe Eingangsspan- 
10 nung zur Verfugung, die ausreicht, urn den Zundkondensator (nicht abgebildet) der 
Impulszundvorrichtung iiber die Gleichrichterdiode (nicht abgebildet) und den La- 
de vviderstand (nicht abgebildet) auf die Durchbruchsspannung der Funkenstrecke 
(nicht abgebildet) der Impulszundvorrichtung aufzuladen. Beim Durchbruch der 
Funkenstrecke entladt sich der Zundkondensator iiber die Primarwicklung Lla des 
15 Zundtransformators Tl und in seiner Sekundarwicklung Lib werden Hochspan- 
nungszundimpulse von bis zu 30000 Volt zum ZUnden der Gasentladung in der 
Hochdruckentladungslampe La generiert. Nach erfolgter Zundung der Gasentladung 
in der Hochdruckentladungslampe La wird der Serienresonanzkreis L5, C5 durch die 
nun leitfahige Entladungsstrecke der Lampe La kurzgeschlossen und dadurch reicht 
20 die an dem Resonanzkondensator C5 bereitgestellte Eingangsspannung fur die Im- 
pulszundvorrichtung nicht mehr aus, urn den Zundkondensator auf die Durchbruchs- 
spannung der Funkenstrecke aufzuladen. Nach erfolgter Zundung der Gasentladung 
in der Hochdruckentladungslampe La wird die Schaltfrequenz des Gegentaktwand- 
lers auf eine Frequenz von 550 Kilohertz angehoben. Wahrend dieser Betriebsphase, 
25 der sogenannten Anlaufphase oder dem sogenannten Leistungsanlauf der Lampe, 
wird der Lampe La eine uberhohte Leistung zugefuhrt, um ein schnelles Verdampfen 
der Fullungskomponenten des Entladungsmediums der Hochdruckentladungslampe 
La und damit in moglichst kurzer Zeit die voile Lichtemission der Lampe La zu er- 
reichen. Am Ende des vorgenannten Leistungsanlaufs wird die Frequenz des Lam- 
30 penwechselstroms auf den Wert von 715 Kilohertz angehoben, um den Betrieb bei 
der Lampennennleistung von 35 Watt zu gewahrleisten. Der in Serie zu der vom 
Lartipenstrom durchllossenen Sekundarwicklung Lib geschaltete Kondensator CI 
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bewirkt bei dieser Frequenz eine teilvveise Kompensation der Induktivitat der Sekun- 
darwicklung Lib und tragt so zur Reduktion der Leistungsverluste in den Halbleiter- 
schaltem S41, S42 und dem Transformator T4 bei. 

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die oben naher erlauterten Ausfuhrungsbei- 
5 spiele, sondern kann auch im Zusammenhang mit anderen Spannungswandlern als 
den beiden oben genannten Typen vervvendet vverden. 

In den Figuren 4 und 5 sind zwei vveitere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung abge- 
bildet. Beiden Ausfuhrungsbeispielen ist gemeinsam, dass der zur partiellen Kom- 
pensation der Induktivitat der Sekundarwicklung Lib des Ziindtransformators Tl 

JO verwendete Kondensator CI bzvv. C51 vor dem Ztlnden der Gasentladung in der 
Lampe La mit einer Gleichspannung beaufschlagt wird. Diese Gleichspannung steht 
der Lampe La wahrend ihrer Zundphase zusatzlich zu den von der Impulsziindvor- 
richtung generierten Zttndimpulsen zur Verfiigung. Die Energieabgabe des Konden- 
sators CI bzvv. C5 1 an die Lampe erfolgt dabei nicht schlagartig, nachdem die Entla- 

15 dungsstrecke der Lampe La durch den Ztindimpuls niederohmig geworden ist, son- 
dern erstreckt sich aufgrund der Induktivitat der Sekundarwicklung Lib des Ziind- 
transformators Tl uber eine gewisse Zeitspanne, die langer ist als die Dauer der von 
der ZundvorrichLung generierten Zundimpulse. Dadurch bleibt der niederohmige 
Zustand der Entladungsstrecke der Lampe La iiber die vorgenannte Zeitspanne erhal- 

20 ten und die Wahrscheinlichkeit einer Ubernahme durch das Vorschaltgerat Q bzw. 
den Klasse-E-Konverter gemaB Figur 5, d.h., die Wahrscheinlichkeit, dass der leitfa- 
hige Kanal im Entladungsplasma zvvischen den beiden Lampenelektroden nicht ab- 
reiBt, wird erhoht. 

Bei dem in Figur 4 abgebildeten Ausfiihrungsbeispiel bezeichnet das Bezugszeichen 
25 Q ein Vorschaltgerat gemaB des Standes der Technik zum Betrieb einer Hochdruck- 
entladungslampe fur einen Kraftfahrzeugscheinwerfer. Der Kondensator CI, die mit 
„Impulsquelle" bezeichnete Impulsziindvorrichtung, der Zundtransformator Tl und 
die Lampe La sind identisch zu den in den Figuren Lund 2 dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispielen und tragen claher dieselben Bezugszeichen. Der Kondensator CI 
30 wird vor dem Ziinden der Gasentladung in der Lampe La uber den Schalter S, die 
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Diode D und den Widerstand R aufgeladen. Hierfiir kann beispielsweise die Leer- 
laufspannung des Vorschaltgerats Q verwendet werden. Der Schalter S ist als IGBT 
oder als MOSFET mit holier Sperrspannung ausgebildet. 

Bei dem in Figur 5 abgebildeten Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich urn die Kombi- 
5 nation eines Klasse-E-Konverters mit einer Impulszundvorrichtung. Die Bauteile 
L52, S51, D51, C52 sind, ahnlich wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel, als Klasse- 
E-Konverter miteinander verschaltet. Die aus der Diode D52, den Widerstand R52, 
der Funkenstrecke FS, dem Zundkondensator C53 und dem Zundtransformator Tl 
bestehende Impulszundvorrichtung vvird wahrend der Ziindphase der Lampe La uber 
10 den zweiten Wicklungsabschnitt L52b des Spartransformators L52 mit Energie ver- 
sorgt. Der Kondensator C5 1 vvird vor der Ziindphase der Lampe La fiber den zweiten 
Wicklungsabschnitt L52b des Spartransformators L52, die Diode D53, den Wider- 
stand R53 und die Zenerdiode D54 mit einer Gleichspannung beaufschlagt. Diese 
Gleichspannung bevvirkt zusammen mit dem von dem Zundtransformator generierten 
15 Zundimpuls bzw. den Zundimpulsen die Zundung der Gasentladung in der Lampe. 
Daruber hinaus vvird die in dem Kondensator C51 gespeicherte Energie wahrend der 
Ziindphase der Lampe La an diese ubertragen. Fur diese Zvvecke vvird der Kondensa- 
tor vorteilhafter Weise auf eine Gleichspannung groBer 300 Volt aufgeladen. Urn 
sicherzustellen, class der Kondensator C51 bereits vor dem Durchbruch der Fun- 
20 kenstrecke FS auf die gewunschte Gleichspannung aufgeladen ist, ist die Zeitkon- 
stante des RC-Gliedes R52, C53 groBer als die Zeitkonstante des RC-Gliedes R53, 
C5L Die Abschaltung der Aufladung des Kondensators C51 wahrend des Lampen- 
betriebs nach erfolgter Zundung der Gasentladung, ist durch einen reduzierten Span- 
nungsabfall an dem Wicklungsabschnitt L52b waluend des Lampenbetriebs gewalu*- 
25 leistet, der dann vollstandig liber der Zenerdiode D54 abfallt, so dass kein nennens- 
werter Gleichstrom durch die Bauteile D53, R53 und D54 flieRen kann. 
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Tabelle: Dimensionierung der Bauteile der Schaltungsanordnungen gemafi der 
bevorzugten Ausfi'ihiungsbeispiele 



C4 1.0nF,FKPl (WIMA) 

C5 35 pF 

5 CI 570 pF 

L4 60 |.iH, 20 Wdg. auf RMS, N49 (EPCOS) 

L5 4,6 mH, EFD15, N49, 300 Wdg. (EPCOS) 

T4 EFD25, N59, ohne Luftspalt, Sekundar: 40 Wdg., 

zvvei Primarwicklungen mit jeweils 8 Wdg. 

10 Tl Primar: 1 Wdg., Sekundar: 37 Wdg. 

Lib 150 |.iH 

S41 (& D41) IRF740, Power-MOSFET (International Rectifier) 

S24 (& D42) IRF740, Power-MOSFET (International Rectifier) 

La queckstlberfreie Halogen-Metalldampf-Hochdruckent- 

/5 ladungslampe, nominal 35 Watt, 45 Volt 
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Patentanspruche 

1 . Schaltungsanordnung zum Betreiben von Hochdruckentladungslampen, wo- 
bei die Schaltungsaiiordnung einen Spannungswandler zur Energieversor- 
gung eines Lastkreis aufweist, der mit Anschlussen fur eine Hochdruckentla- 
dungslampe (La) und fur die Sekundarwicklung (Lib) eines Ziindtransforma- 
tors (Tl) einer Impulszundvorrichtung, die zum Ztinden der Gasentladung in 
der Hochdruckentladungslampe (La) dient, versehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Lastkreis mindestens ein Kondensator (CI) 
angeordnet ist, der bei angeschlossener Impulszundvorrichtung in Serie zur 
Sekundarwicklung (Lib) des Zundtransformators (Tl) geschaltet ist, wobei 
die Kapazitat des Kondensators (CI) derart dimensioniert ist, dass er fur die 
von der Impulszundvorrichtung generierten Zundimpulse im vvesentlichen 
einen Kurzschluss darstellt und nach erfolgter Ziindung der Gasentladung in 
der Hochdruckentladungslampe (La) zumindest eine partielle Kompensation 
der Induktivitat des Zundtransformators (Tl) bevvirkt, vvenn die Sekundar- 
wicklung (Lib) vom Lampenstrom durchflossen wird. 

2. Schaltungsaiiordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Resonanztrequenz des aus dem Kondensator (CI) und der Sekundarwicklung 
(Lib) gebildeten Reihenschwingkreises groBer als 500 Kilohertz ist. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die In- 
duktivitat der Sekundarwicklung (Lib) kleiner als 500 |iH ist. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schaltfrequenz des Spannungswandlers wahrend des stationaren Lampenbe- 
triebs groBer als 500 Kilohertz ist. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zur 
Kompensation der Sekundarwicklung eingesetzte Kondensator vor der Ziin- 
dung der Gasentladung in der Lampe auf eine Gleichspannung aufgeladen 
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wird, die zusammen mit dem Zundimpuls bzw. den Zundimpulsen des Zund- 
transformators (Tl) die Zundung der Gasentladung in der Lampe bevvirkt. 

6. Schaltungsanordnung zum Betreiben von Hochdruckentladungsiampen, wo- 
bei die Schaltungsanordnung einen Spannungswandler zur Energieversor- 
5 gung eines Lastkreis aufweist, der mit Anschltlssen fur eine Hochdruckentla- 

dungslampe (La) und fur die Sekundarwicklung (Lib) eines Zundtransforma- 
tors (Tl) einer Impulszundvorrichtung, die zum Zunden der Gasentladung in 
der Hochdruckentladungslampe (La) dient, versehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Lastkreis mindestens ein Kondensator (CI) 
10 angeordnet ist, der bei angeschlossener Impulszundvorrichtung in Serie zur 

Sekundarwicklung (Lib) des Zundtransformators (Tl) geschaltet ist, wobei 
die Kapazitat des Kondensators (C51) derart dimensioniert ist, dass er fur die . 
von der Impulszundvorrichtung generierten Ziindimpulse im vvesentlichen 
einen Kurzschluss darstellt und der Kondensator (C51) vor der Ztindung der 
15 Gasentladung in der Lampe auf eine Gleichspannung aufgeladen wird, die 

zusammen mit dem Zundimpuls bzw. den Zundimpulsen des Zundtransfor- 
mators (Tl ) die Zundung der Gasentladung in der Lampe bewirkt. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kondensator (CI; C51) vor der Zundung der Gasentladung in der Lampe 

20 (La) auf eine Gleichspannung grofJer als 300 Volt aufgeladen wird. 

8. Impulszundvorrichtung fur eine Hochdruckentladungslampe mit einem Ziind- 
transformator (Tl) zum Erzeugen von Zundimpulsen, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zundvorrichtung mindestens einen Kondensator (CI) aufweist, 
der in Serie zu der Sekundarwicklung (Lib) des Zundtransformators (Tl) ge- 

25 schaltet ist und dessen Kapazitat derart dimensioniert ist, dass er fur die von 

der Impulszundvorrichtung generierten Ziindimpulse im wesentlichen einen 
Kurzschluss darstellt und nach erfolgter Zundung der Gasentladung in der 
Hochdruckentladungslampe (La) zumindest eine partielle Kompensation der 
Induktivitat des Zundtransformators (Tl) bewirkt, wenn die Sekundarwick- 

30 lung (Lib) vom Lampenstrom durchflossen wird. 
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9. Impulszundvorrichtung nach Anspruch S, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Resonanzfrequenz des aus dem Kondensator (CI) und der Sekundarwicklung 
(Lib) gebildeten Reihenschwingkreises groBer als 500 Kilohertz ist. 

10. Impulszundvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Induktivitat der Sekundarwicklung (Lib) kleiner als 500 |iH ist. 

11. Impulszundvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Frequenz des durch die Sekundarwicklung (Lib) flielienden Lampenstroms 
groCer als 500 Kilohertz ist. 

12. Impulszundvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
zur Kompensation der Sekundarwicklung eingesetzte Kondensator vor der 
Zundung der Gasentladung in der Lampe auf eine Gleichspannung aufgela- 
den wird, die zusammen mit dem Ziindimpuls bzw. den Ziindimpulsen des 
Zundtransformators (Tl) die Zundung der Gasentladung in der Lampe be- 
wirkt. 

13. Impulszundvorrichtung fur eine Hochdruckentladungslampe mit einem Ziind- 
transformalor (Tl) zum Erzeugen von Ziindimpulsen, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zundvorrichtung mindestens einen Kondensator (C51) aufvveist, 
der in Serie zu der Sekundarwicklung (Lib) des Zundtransformators (Tl) ge- 
schaltet ist unci dessen Kapazitat derart dimensioniert ist, dass er fur die von 
der Impulszundvorrichtung generierten Ziindimpulse im wesentlichen einen 
Kurzschluss clarstellt und der Kondensator (C51) vor der Zundung der Gas- 
entladung in der Lampe auf eine Gleichspannung aufgeladen wird, die zu- 
sammen mit clem Ziindimpuls bzw. den Ziindimpulsen des Zundtransforma- 
tors (Tl) die Zundung der Gasentladung in der Lampe (La) bewirkt. 

14. Impulszundvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kondensator (CI; C51) vor der Zundung der Gasentladung in der 
Lampe (La) auf eine Gleichspannung groBer als 300 Volt aufgeladen wird. 
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15. Hochdruckentladungslampe mit einer im Lampensockel angeordneten Im- 
pulszundvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 8 bis 14. 
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